
معرفی اجمالی

محدوده پلی متال باشماق با اولویت مس

گروه صنعتی توانگران سهند
تحت پوشش سرمایه گذاری گسترش فولاد تبریز

دارای پروانه اکتشاف به شماره 105/65385 مورخ 92/12/19 
واقع در استان آذربایجانشرقی شهرستان هشترود اراضی روستای باشماق



محدوده اکتشافی پلي  متال باشماق به وسعت 7/7 کيلومتر مربع و از لحاظ تقسيمات کشوري،  در استان آذربایجان شرقي 
و  در فاصله   12 کيلومتري شمال شرق شهرستان هشترود واقع شده است و از طریق مزایده مورخه 1391/02/30 به 
شرکت گروه صنعتي توانگران سهند واگذار و پروانه اکتشاف به شماره  105/65385  درتاریخ  92/12/19 اخذ 

گردیده  است.

معرفی محدوده پلی متال باشماق

ماده معدني مورد نظر پلي  متال با اولویت مس است که 
جزء مواد معدني طبقه 2 مي  باشد. 

 نقشه مربوط به این محدوده در شکل زیر و مختصات 
مربوط به رئوس آن در جدول زیر ارائه شده است.

نقشه و کروکی راه دسترسی

مشخصات محدوده

عرض جغرافياییطول جغرافياییردیف

A47°06’15.88”37°33’03.62”

B47°07’37.88”37°33’03.62”

C47°07’37.88”37°32’32.12”

D47°07’52.68”37°32’32.12”

E47°07’52.68”37°31’13.62”

F47°06’15.88”37°31’13.62”

محدوده پلی متال باشماق

کروکی راه دسترسی به محدوده



پروانه اکتشاف محدوده پلی متال باشماق

محدوده پلی متال باشماق



توالي چينه  اي رسوبي محدوده باشماق به شرح ذیل مي  باشد:
: Eva2

 شامل گدازه و برش برنگ بنفش خاکستري است که بطور عادي برروي واحد Et1 قرار مي  گيرد. در درون این واحد ميان 
لایه  هاي توفي خاکستري و توف ماسه  هاي قرمز آجري مشاهده مي  گردد. در شکستگي هاي این واحد آثار کاني  سازي و 
کاني  هایي مانند پيریت، کالکوپيریت به مقدار اندك دیده مي شود. در مرز جنوبي منطقه این گدازه ها عموماً به وسيله 
سنگ هاي نفوذي پس از ائوسن قطع گردیده است. این واحد شامل سنگ هاي تراکي  آندزیتي تا تراکي بازالتي وابسته 

به سري ال کالن و همچنين سنگ هاي اسيدي با ترکيب ریوليتي - داسيتي است.
: E vl3 ائوسن

این واحد شامل توالي از توف برشي ایگنمبریتي مي  باشد.
: QPLm پليوسن

شامل تناوب مارن و رس و ماسه سنگ و ماسه است که بدون فسيل  هستند و تقریباً با شيب ملایم و یا افقي دیده 
مي  شوند که داراي شيب 12 - 15 درجه مي  باشند.

: Qt2 کواترنري
رسوبهاي تراس  هاي جوان بوده و از نظر موقعيت ارتفاعي پائين  تر قرار گرفته است و نقاط پست و دشت ها را شامل 
مي شود که اغلب از رس و رس هاي ماسه  دار و شن تشکيل یافته  اند. بعلت مناسب بودن این خاك ها براي زراعت مناطق 

کشاورزي و باغات بر روي این واحد قرار دارد.
سنگ هاي نفوذي مربوط به اليگوسن :

سنگ هاي نفوذي متعلق به اليگوسن در نقاط مختلف منطقه بصورت توده  هاي بزرگ و کوچك پراکنده هستند این 
سنگ هاي نفوذي بطور کلي سنگ هاي با خاستگاه ولکانيکي متعلق به ائوسن را قطع کرده  اند. تاثير این توده  هاي نفوذي 
بر روي سنگ هاي ولکانيکي ائوسن به صورت هاله دگرگوني بصورت اپيدوتي شدن، کلریتي شدن و سيليسي شدن 

رخنمون یافته است.
توده  هاي نفوذي اليگوسن درمنطقه بشرح ذیل مي  باشد که در بر گيرنده ماده معدني مي  باشد.

gr2 گرانيت گران قيه:

 gr1 قرار دارد. تنها ویژگي آن دارا بودن کریستال هاي کوچکتر نسبت به  gr1  در واقع در ميان گرانيت gr2 گرانيت
است چنانکه بررسي  هاي سنگ شناسي نيز آنرا ميکروگرانيت معرفي کرده است. مقدار کاني فلدسپات و کوارتز در آن 
نسبتاً بيشتر از گرانيت gr1 مي  باشد. ترکيب سنگ شناسي نمونه  اي از این سنگ هاي نفوذي آنرا در حد گرانيت قرار 

مي  دهد.

زمين شناسی محدوده

محدوده پلی متال باشماق



زمين شناسي  محدوده  پلی متال  باشماق با مقياس 1:1000

زمين شناسی محدوده
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ویژگيهاي معدني و ژنز کانسار

زون کانی زایی محدوده پلی متال باشماق

بررسی وضعيت کانه زایی و دگرسانی در محدوده باشماق از جمله نوع کانه زایی، همراهی کانی های سولفيدی مس 
)کالکوپيریت و بندرت کالکوسيت اوليه( با کانی های آهن دار )اوليژیست و بندرت مگنتيت( و طلا همراه با گانگ سيليسی 
  )A و کربناتی )کلسيت( و نوع دگرسانی )پروپيليتيکی، فيليك و کربناتی( و نوع سنگ ميزبان کانسار )آلکالی گرانيت نوع
تنوع دایك های بایمدال )ریوليتی و دیابازی( و تبعيت زون کانه دار از سيستم های گسلی و شکستگی ها و زون برشی 
)Shear Zone( خرد شدگی و برشی شدن )Brecciated Rock( فراوان در واحد های ولکانيکی و گرانيت و آنومالی نسبتاً 

بالای عناصر نادر خاکی کمياب و اورانيوم نشان می دهد که این کانسار شباهت زیادی به کانسار های نوع IOCG دارد.
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ات پی جوییيات پی جوییيات پی جوییتصاویر نمونه هاي صحرایي محدوده پلي متال  باشماق طی عمليات پی جویی يي محدوده پلي متال  باشماق طی عمليي محدوده پلي متال  باشماق طی عمل ي محدوده پلي متال  باشماق طی عملیي محدوده پلي متال  باشماق طی عملی ر نمونه هاي صحرایر نمونه هاي صحرایر نمونه هاي صحرا تصاو

پيمایش محدوده و نمونه برداری

محدوده پلی متال باشماق
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مطالعات ژئوفيزیك به روش مگنتومتری

با  توجه به وجود شواهد زمين شناسي از جمله رخنمون  ها و زون  هاي هوازده، داده برداري مغناطيس سنجي به تعداد 
حدود 3500 نقطه با استفاده از دستگاه مگنتومتر کانادایي GEM در محدوده مذکور انجام گرفت. در طي این مطالعه یك 
آنومالي منفي مغناطيسي مرتبط با زون گسله حاوي کاني زایي مس به شدت متوسط 600- نانو تسلا به طول حدود یك  
کيلومتر و عرض 10 تا 200 متر مشخص شد. این آنومالي روندي شمال غربي – جنوب شرقي داشته و پردازش ها و 

تفسير داده  هاي مغناطيسي عمقي حدود 75 متر در برخي بخش  ها براي سيگنال مغناطيسي پيش بيني مي  شود. 

نقشه داده  هاي مغناطيسي محدوده پلی متال باشماق
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مطالعات ژئوفيزیك به روش ژئوالکتریك

در مرحله دوم مطالعات ژئوفيزیکي داده برداري ژئوالکتریك ) قطبش القایي و مقاومت ویژه( با استفاده از دستگاه 
سوئدي و تمام اتوماتيك    ABEM در طول  5 پروفيل 600 متري و یك پروفيل 400 متري انجام گرفت. در این 
برداشت ها به طور همزمان از دو آرایه Dipole-Dipole و Gradient استفاده شده است تا نتایج آنها با هم مورد مقایسه 
قرار گيرد. در طي این برداشت ها آنومالي هاي قطبش القایي و مقاومت ویژه مشخص شده و با آنومالی مغناطيسی تطبيق 

داده شده است.

IP یکي از پروفيل هاي برداشت شده به روش

نقشه تلفيقی اطلاعات مربوط به مقاومت ویژه و مغناطيس سنجی

محدوده پلی متال باشماق
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نتایج حاصل از مطالعات ژئوفيزیك )مغناطيس سنجی و قطبش القایی(

در طی مطالعات مغناطيس سنجی زون گسله و آلتره در بر گيرنده کانه زایی با روند شمال غرب   جنوب شرق، )روند غالب 
گسل های منطقه( به طول حدود یك کيلومتر و عرض 50 تا 200 متر شناسایی شد این زون در نقشه های ميدان 
مغناطيسی با آنومالی منفی )رنگ آبی( به خوبی مشخص شده است. با استفاده از نقشه داده های سطحی و نقشه های 
ادامه به فراسو، یك دید اوليه از گسترش سطحی و عمقی زون گسله بدست آمد. تقریباً تمامی رخنمون های مشاهده 
شده در سطح در داخل این زون قرار می گيرند. شایان ذکر است در نقشه های ادامه به فراسو سيگنال مغناطيسی تا 
100 متر نيز گسترش عمقی نشان می دهد. البته این عمق به دليل اختلاف نسبتاً کم آنومالی با زمينه و در نتيجه ميرایی 
سریع سيگنال مغناطيسی مربوطه، کمتر از مقدار واقعی تخمين زده شده است. مهمترین دست آورد این بخش از مطالعات 
مشخص کردن مرزهای زون شکسته در بخش های فاقد رخنمون است زیرا بخش زیادی از محدوده مورد مطالعه در    
زمين های کشاورزی قرار گرفته و در نتيجه در زیر پوششی از خاك کشاورزی پنهان شده است. در نتيجه زون مينراليزه 
مشخص شده برای مطالعه در مراحل بعد محدودتر شده و تمرکز عمليات اکتشافی در این بخش انجام خواهد شد و در 
نتيجه هزینه های اکتشافی و مهمتر از آن حجم عمليات تهاجمی اکتشافی مانند حفاری و ترانشه زنی نيز بهينه شده و دقت 

عمليات اکتشافی افزایش خواهد یافت. 
در مرحله مطالعات ژئوفيزیکی تفصيلی، بر مبنای نتایج مغناطيس سنجی و مشاهدات سطحی 6 پروفيل IP طراحی شد تا 
تقریباً تمامی زون گسله را تحت پوشش قرار دهد. از این 6 پروفيل، 5 پروفيل با طول 600 متر و یك پروفيل به طول 
400 متر بوده اند. مقاطع عمقی بدست آمده از روش IP نيز وجود آنومالی فاکتور فلزی را در عمق زون گسله مورد تایيد 
قرار می دهند. عمق ماکزیمم بدست آمده از این مطالعات حدود 140 متر بوده است. شایان ذکر است وجود کانه زایی 

مس حتی در اعماق بيشتر از 250 متر نيز تایيد شده است.

پروفيل های   )خطوط قرمز( ، آنومالی مغناطيسی )پلی گون آبی(، ترانشه ها و گمانه های حفاری شده در محدوده اکتشافی

محدوده پلی متال باشماق
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حفاری ترانشه های اکتشافی

در محدوده باشماق تعداد 18 رشته ترانشه در مجموع به حجم 700 متر مکعب حفر گردید. تمامی ترانشه  ها با استفاده 
از بيل  مکانيکی مورد حفاری قرار گرفته  اند. محل حفر ترانشه  ها با توجه به تجربه تيم کارشناسی اعم از اساتيد 
دانشگاهی و متخصصين این شرکت به گونه  ای تعيين شده که با حداقل ميزان حفر ترانشه بيشترین اطلاعات از روند 
کانی  سازی به دست آید و از حفاری های بی  مورد جلوگيری شود. تصویر زیر نمونه  ای از ترانشه  های حفاری شده را 

نمایش مي دهد.

تصویری از ترانشه حفر شده در محدوده پلی متال باشماق

محدوده پلی متال باشماق
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عمليات حفاری گمانه ها

حفاری گمانه های اکتشافی

در این محدوده تعداد 9 حلقه گمانه در مجموع به طول 850 متر حفاری گردیده است که عمليات حفاری همچنان ادامه 
دارد. همچنين لاگينگ گمانه ها انجام و تعداد 100 نمونه مورد آناليز شيميایی قرار گرفته است.

نمونه هایی از مغزه های حفاری نمونه ای از مغزه برش خورده

محدوده پلی متال باشماق
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نقشه لاگينگ گمانه شماره 7

محدوده پلی متال باشماق
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احداث سينه کار

بر اساس اطلاعات حاصل از اکتشاف،  محل احداث سينه کار مشخص و عمليات اجرایی انجام و دپوی ماده معدنی در حدود 
1000تن ایجاد گردیده است.

نمایی از سينه کار اکتشافی و دپوی ماده معدنی

محدوده پلی متال باشماق
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برآورد ميزان ذخيره

 گمانه های شماره  2،3،4،6،7،9  در تخمين ذخيره مورد استفاده قرار گرفته اند که مجموع طول آنها برابر با 850 متر
 بوده و از هر 8 متر از طول گمانه ها یك نمونه مورد آناليز قرار گرفته است، که نتایج حاصل از آن ها بيانگر عيار 0/6
 درصدی کانسنگ مس در این محدوده می باشد. محاسبات اقتصادی بيانگر عيار حد 0/2 درصدی در این محدوده می

باشد.
 ارزیابی ذخيره در این محدوده  با استفاده از روش های متعدد اعم از روش مقاطع، چند ضلعی، عکس مجذور فاصله و
 کریجينگ صورت گرفته است. از محاسبات انجام گرفته این نتيجه حاصل می شود که ميزان تناژ ماده معدنی در بخش
 اکتشاف شده از محدوده معدنی برابر با 2/2 ميليون تن می باشد. لازم به ذکر است که این ميزان ذخيره تنها بخشی از

   کل ذخيره این محدوده معدنی است و ذخيره کلی معدن برای زون کانی زایی بالغ بر 10 ميليون تن برآورد می شود.

با توجه به اینکه محدوده پلی متال باشماق در سطح وسيعی گسترش یافته است، لذا عمليات اکتشاف تفصيلی از بخش 
مرکزی آن که رخنمون های کانسنگ در آن مشاهده شده است، انجام یافت. شعاع تاثير گمانه های حفاری شده در قسمت 

داخلی زون کانی زایی در شکل زیر نشان داده است. 

محدوده پلی متال باشماق
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یك مقطع عرضی از کانسار

محدوده پلی متال باشماق



1

مدل بلوکی کانسار

محدوده پلی متال باشماق
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ویژگی های خاص محدوده

n محدوده پلی متال با اولویت مس رگه ای با عيار متوسط 0.6 درصد
)30ppm 3 تاppm 3( و عيار نقره )ازppm 0.1 تاppm 3  )ازppm عيار طلا در برخی نمونه ها تا n

n ذخيره قابل ملاحظه اکسيد های آهن بطور اخص اوليژیست
n موقعيت مناسب جغرافيایی و امنيتی

n ذخيره ماده معدنی حدود 2 ميليون تن کانسنگ )کالکوپيریت( با عيار 0.6 درصد مس در فاز اول ارزیابی گردیده 
است، پيش بينی می شود ميزان ذخيره تا 10ميليون تن نيز با اکتشاف کامل محدوده افزایش خواهد یافت.

n رخنمون ماده معدنی در سطح زمين، وضعيت توپوگرافی ملایم و متعاقبا باطله برداری پایين
n دسترسی آسان به محدوده معدنی: فاصله 12 کيلومتری تا مرکز شهرستان هشترود و 25 کيلومتر تا آزاد راه تبریز-

تهران
n عدم وجود معارضين محلی

n فاصله یك کيلومتری از نزدیکترین آبادی با دسترسی آسان به آب و برق

سایر اقدامات انجام شده در محدوده
n تملك زمينهای زراعی دارای پتانسيل ماده معدنی

n اخذ تمام مجوزهای قانونی
n تهيه نقشه توپوگرافی و زمين شناسی محدوده

n انجام مطالعات تکتونيکی
n عمليات مغزه گيری در محدوده به منظور اکتشافات کاملتر در حال انجام می باشد.

n گزارش پایان عمليات اکتشاف جهت دریافت گواهی کشف تهيه و به سازمان صنعت، معدن و تجارت استان آذربایجان 
شرقی ارائه شده است.

n تملك 12 هکتار زمين برای احداث کارخانه توليد کنسانتره مس 25 درصد
n اخذ موافقت اداره آب و برق و برآورد هزینه های لازم برای ایجاد انشعاب و انتقال )مربوط به کارخانه کنسانتره(

n مذاکره با شرکتهای داخلی و خارجی به منظور احداث واحد توليد کنسانتره مس و عقد تفاهم نامه با شرکت خارجی

محدوده پلی متال باشماق



نشانی: تبـریز / بلوار ملت )دیزل آباد(
منطقه صنعتی غرب / شرکت توانگران سهند

تلفن: 34481885 )041(
فاکس:34481886  )041(
کدپستي: 5197713333


